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[付録：L] 

フラッシュ温度解析例 

L.1  歯車諸元と実験装置 

 [45] CT-FEM Operaⅲのフラッシュ温度解析結果と硬化歯車の

高面圧時表面温度評価手法に関する基礎的研究 1)の成果と比較し

た．なお，フラッシュ温度の計測方法については上記論文を参照

されたい．歯車諸元を表 L.1 に，歯車と実験装置を図L.1 に示す． 
 

表 L.1 歯車諸元 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 L.1 歯車と実験装置(1) 
 
L.2 フラッシュ温度解析 

実験用歯車の歯面には歯面修整が施されており，解析時の歯面

修整は，検査表に基づき図L.2 のように設定した．負荷は図 L.3 の

ように T1=20.891Nm であり図L.1 の実験用歯車は常に 1 歯接触す

るため図 l.3 でピッチ偏差を与えた．回転速度は図 L.4 のように

n1=59.851min-1 であり，歯面粗さは Rz=3.0 としている．また，駆

動歯車の材料（S55C）と被動歯車材料（SUS316）の熱伝導率を設

定している．潤滑油の物性を図 L.5 に示す．解析結果として歯面

応力を図 L.6 に，摩擦係数分布を図 L.7 に，そしてラッシュ温度

解析結果を図 L.8 に示す． 
 
 
 
 
 
 
 
     (a) ピニオン           (b) ギヤ 

図 L.2 歯面修整 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 L.3 トルク他 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
図 L.4 回転速度，歯面粗さなど     図 L.5 潤滑油 

 
 
 
 
 
 

(a) ピニオン          (b) ギヤ 
図 L.6 歯面応力，σHmax=2378MPa 

 
 
 
 
 
 

(a) ピニオン           (b) ギヤ 
図 L.7 摩擦係数，μmax=0.145 

 
 

 
 
 
 

(a) ピニオン           (b) ギヤ 
図 L.8 フラッシュ温度解析結果，Tflmax=127.6 K 
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フラッシュ温度の実験結果と解析結果を図 L.9 に示す．この解

析結果（端部解析）と実験結果を比較すると温度上昇の傾向や歯

元側の温度変化，そして歯先側の温度変化も最大温度も良く一致

している． 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 L.9 フラッシュ温度の実験と解析（端部解析） 
 
 次に，端部解析せず歯面のみの解析をすると歯面応力は，図L.10
のように σHmax=1478MPa であり，摩擦係数は，図 L.11 のように

μmax=0.141，フラッシュ温度は，図 L.12 のように Tflmax=77.7 K と

なる． 
図 L.3 の設定で端部解析を無効（歯面のみの解析）とした解析

結果と図 L.9 の解析結果を比較すると図 L.13 のように歯元部で

32K，歯先部では 50K の温度差が認められる． 
 
 
 
 
 
 

(a) ピニオン         (b) ギヤ 
図 L.10 歯面応力，σHmax=1478MPa 

 
 
 
 
 
 

(a) ピニオン         (b) ギヤ 
図 L.11 摩擦係数，μmax=0.141 

 
 
 
 
 
 

(a) ピニオン         (b) ギヤ 
図 L.12 フラッシュ温度解析結果，Tflmax=77.7 K 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 L.13 フラッシュ温度の実験と解析（端部解析無効） 
 
L.3 まとめ 
(1) フラッシュ温度の解析結果（端部解析）は，図L.9 のように実

験結果と良く一致している． 
(2) 端部解析と歯面のみの解析では歯元部，歯先部で解析温度の

違いが認められる． 
(3) 本件場合，端部解析が有用であることがわかる． 
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